Kontroversen om regressionsmetoden, Trenberth och Dessler
mot Spencer. Bakgrundsmaterial

av Pehr Bjérnbom

Varfor ger den direkta regressionsmetod som bade Trenberth och Dessler foresprakar i samband
med studier av klimatkdnsligheter felaktiga resultat (vilket tyder pa att Spencer har ritt och att bade
Dessler och Trenberth har fel)?

Denna direkta regressionsmetod innebér att man plottar alla virden pa den av satelliter uppmatta
stralningen RT ( W/m2) mot temperaturavvikelsen AT (K) och bestimmer en linjar regressionslinje.
Tanken dr da att man pa detta sitt skall bestimma dterkopplingsparametern A 1 foljande ekvation (se
ekvation 1 TFDW10) som é&r en allméint vedertagen approximation av nettoflodet av energi till
jorden:

RT=F - AAT

F = radiative forcing (W/m2)

(Beteckningarna for samma sak varierar betydligt mellan de olika artiklarna, har anvands
beteckningar enligt TADW10).

Men denna metod ger i allménhet inte ett korrekt viarde pa A. Detta kan visas pa flera olika sétt.

1. Med elementir gymnasiematematik kan man visa att RT dr en funktion av AT endast i
speciella fall, framfor allt det fallet att F dr konstant dd RT maéste variera i proportion till AT,
dvs. att variationen i F << variationen i AAT. Men i de fall som diskuterats av Dessler (D10)
och Trenberth med flera (TADW10) verkar inte detta att ha varit uppfyllt.

2. Fasplanskurvor fran observationer, diar man enligt metoden i SB10 sammanbinder punkterna
1 diagrammet for RT mot AT i tidsordning, visar att variationerna i radiative forcing F inte
kan negligeras i jimforelse med variationerna AAT i de fall som Dessler och Trenberth med
flera har behandlat.

3. Samma sak kan visas genom simuleringar med den enkla energibalansmodellen.

Har skall vi ga igenom resonemanget enligt punkt 1 medan punkt 2 och punkt 3 har behandlats i ett
tidigare bakgrundsmaterial som finns med hér som bilaga.

De foljande diagrammen visar nigra enkla numeriska exempel. I alla fallen dr variationen i F lika
stor som variationen i AAT (vilket stimmer med diskussionen enligt D11). Variationen i bade F och
AT har satts till 1 enhet och A = 1 enhet. Detta paverkar inte resonemangets generalitet.
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Figur 1: Tre exempel pa att den direkta regressionsmetoden inte fungerar. Diagrammen till vinster
visar temperaturavvikelser i rott och radiative forcing i blatt som funktioner av tiden. Diagrammen
till hoger visar motsvarande fasplanskurvor ddr uppmdtt strdalning plottats mot
temperaturavvikelsen. Lutningen pa de inlagda regressionslinjerna avviker alla fran det korrekta
vdrdet -1. (Axelbeteckningar finns pd de tva nedersta diagrammen,).

Léagg marke till att F och AT kan variera ndra nog oberoende av varandra. Detta beror pa att F &r
radiative forcing medan variationen av AT beror pd bade radiative forcing och non-radiative
forcing (vilket diskuteras 1 till exempel SB11 och D11). Speciellt under det senaste decenniet och
séarskilt under El Nino och La Nina anses allmint inom klimatvetenskapen att non-radiative forcing
(dven bendmnd intern variation) ar en betydande och till och med dominerande orsak till
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temperaturvariationerna (diskuteras i SB11 och D11). Den temperaturkurva som har valts skulle till
exempel kunna representera en temperaturtopp i samband med en El Nino.

For varje fall visar det vinstra diagrammet hur F och AT = AAT varierar 6ver en period av 10
tisenheter medan det hogra diagrammet visar hur plotten for RT mot AT ser ut i form av en
fasplanskurva.

Vi ser fran fasplanskurvorna att RT inte uppfyller definitionen for att vara en funktion av AT
eftersom RT har dubbla virden for ett och samma vérde for AT. De linjdra regresionslinjer som
berdknats ger helt andra lutningar 4n som motsvarar vérdet pa -A = -1. Bade for sma och for stora
véirden pa A forekommer beroende pa hur kurvorna for F och AT ser ut.

Slutsatsen maste bli att den direkta regressionsmetoden inte fungerar for att bestimma A.
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Bilaga

Spencer och Braswell vs Dessler. Bakgrundsmaterial

av Pehr Bjornbom

Har ér en fordjupad diskussion av vilken betydelse radiative forcing fran moln kan ha som visar att
Spencer har ritt och Dessler fel. Ett sitt att studera detta ar att plotta fasplansdiagram enligt SB10,
referensforkortningar enligt referenslistan nedan.

Fasplansdiagrammen ger ndmligen information om radiative forcing, figur 1 visar hur.
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Figur 1: Fasplanskurva for nettostralning fran moln mars 2000 — juni 2010
enligt Spencer och Braswell, se referenslistan. Vid till exempel den lodrdta
linjen varierar strdlningen drygt 1,5 W/m2, dvs. radiative forcing varierar
med minst detta virde.

Desslers resonemang i D10 utgar liksom Spencer och Braswell frén att den uppmatta strdlningen
kan representeras av ekvationen (uppmatt stralning &r positiv uppat medan forcing raknas positiv
nedat)

(— ARm) =ARclgud—MT+ &

dér AR.i.uq dr variationen av radiative forcing fran moln, 4 dr aterkopplingsparametern, A7 ér
temperaturens variation och dr en slumpmassig forcing. Dessler antar i D10 att det inte finns nagon
varierande radiative forcing frén moln. Da skall alltsa variationer i den uppméitta stralningen
plottade mot variationer i temperaturen beskriva en rét linjen med lutningen A.

Spencers och Braswells kritik av detta dr att man inte kan anta att molnens radiative forcing kan
forsummas som Dessler har gjort. I SB11 framfor de korrekta argument som stoder detta.

Det som talar emot Desslers antagande ar dels hur fasplanskurvorna ser ut, dels resultat fran
simuleringar med den enkla EBM-modellen.



En fasplanskurva dr vad man fir om man plottar variationer i den uppmdtta stralningen mot
variationer 1 temperaturen och sammanbinder punkterna i tidsordning. Figur 1 visar fasplansplotten
for moln enligt Spencers och Braswells data (se referenslistan nedan).

Om man jimfor tva punkter vid samma temperatur, samma lodréta linje, s bor skillnaden i
stralning alltsd huvudsakligen bero pa skillnad i radiative forcing. Denna skillnad dr uppenbarligen
inte forsumbar som Dessler antar.

Man kan undersoka detta vidare med den enkla energibalansmodell som anvénts bade i SB11 och i
D11:

CdT/dt = ARcioua + AF ocean — A4 T

Dessler hdvdar att eftersom AR, 0.s varierar omkring 0,5 W/m2 medan motsvarande for AF ,ccq, dr
9 W/m2 sa kan man forsumma inverkan av molnens radiative forcing och bestimma 4 genom
regression av (- AR,) = ARcipua— AAT + & mot AT.

Men Dessler har sjilv i D11 funnit att 147 varierar lika mycket som AR . och en rét linje vid
regression borde endast uppsta om variationen 1 AR, << variationen i AAT.

For att undersoka detta lostes differentialekvationen ovan med de tva radiative forcings som
sinuskurvor, bdda med perioden 30 manader. Forcingen fran moln var tidsfordrojd 3 manader
jamfort med oceanen. Amplituden for oceanen var 9 W/m2 och for molnen 0,5 W/m2 (sa att de
overensstimmer med den variation som Dessler kommit fram till).

Klimatsystemets effektiva virmekapacitet sattes till C= 168 W-ménad/(m2 K) vilket &r samma
som Dessler anvinde liksom 4 = 1 W/(m2 K).

Figur 2 visar 4R, plottad mot A7 for en tid av 61 manader. Punkterna hamnar pa en ellips, inte
pa en rét linje. Dessler antar att AR, &r en linjar funktion av 47 men sa &r inte fallet. 4R, &r en
funktion AT och tiden men ér inte en entydig funktion av enbart A7.

Figur 3 visar hur det blir om man till forcingen lagger till en slumpmaéssig term som antas
normalfordelad med standarddeviationen 0,5 W/m2. Nu ser man inte ldngre ellipsen utan en
flugsvdarm av punkter, sasom métningarna ger. Linjir regression pa detta moln ger naturligtvis
inte vardet pa A.

Dessler antagande i D10 om att radiative forcing fran moln kan forsummas fungerar alltsa inte.
Spencer har ritt, Dessler har fel.
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Figur 3: Uppmditt strdlningsvariation plottad mot temperaturavvikelse

enligt simulering med slumpmdssig forcing,, se texten
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